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Le domaine technique de !• invention est celui des 
dispositifs d' injection avec ou sans aiguille, 
pr^remplis et jetables, fonctionnant avec une source 
d'€nergie comme par exemple un gSn€rateur de gaz, et 
5 utilises pour les injections intradermiques , sous- 
cutandes et intramusculaires, de principe actif liquids 
h usage th^rapeutique en mSdecine htamaine ou 
vfet^rinaire . 

Le principe actif* est constitu6 par un liquide plus 
10 ou moins visqueux, un melange de liquide, ou un gel. Le 
principe actif peut Sgalement Stre un solide mis en 
solution dans un solvant appropri^ pour 1' injection ou 
Stre constitu^ d»un solide pulv&rulent mis en suspension 
a une certaine concentration dans un liquide approprie. 
15 La granulomfetrie du principe actif doit alors Stre 
compatible avec le diamdtre des conduits pour 6viter de 
les obturer. 

Un . dispositif d' injection comporte de maniere 
20 connue, comme par exemple dans la demande de brevet n'»FR 
2 815 544 (gquivalente S WO 02/34317), un ensemble 
mecanique et tin ensemble pharmaceutigue. L'ensCTible 
mecanique se compose notamment d'un mScanisme 
d'actionnement du dispositif et d'une source d* Anergic, 

25 constitute par exemple d'un gSntrateur pyrotechnique de 
gaz, destinSe 3 provoquer 1» injection du principe actif 
a travers la peau du patient. L' ensemble pharmaceutique 
comporte le principe actif liquide. Le principe actif 
est en g§n6ral plac6 dans un tube destint U Stre ins6r6 

30 ensuite dans 1' ensemble mecanique. Les detix ensembles 
sent en gSniral assembles sfeparSment, le remplissage du 
tube par le principe actif devant etre parfaitement 
contr614 et effectuS dans un endroit confin§ pour tviter 
que des impuretSs ne s'infiltrent dans le tube et 

35 viennent polluer le principe actif. II est notamment 
n€cessaire qu'aucune imp\iret§ ne vienne se dtposer dans 
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les zones par lesquelles le principe actif doit 
s'fecouler. Pour eviter !• infiltration de ces impuret^s 
dans le tube, le tube peut etre assemble lors de la 
fabrication de 1* ensemble pharmaceutique sur la buse 

5 d» injection du principe actif et plaquS centre celle-ci 
pour creer une liaison 6tanche entre les deux elements. 
Les deux elements, c*est-a-dire le tube rempli par le 
principe actif et la buse d* injection constituent 
1» ensemble pharmaceutique, Apres 1< assemblage des deux 

10 Pigments de 1' ensemble pharmaceutique et le remplissage 
du tube par le principe actif et avant 1* assemblage de 
1' ensemble pharmaceutique sur !• ensemble mScanique, il 
peut s'Scouler une certaine dur^e pendant laqpielle 
1" ensemble pharmaceutique est transports et stocks dans 

15 un environnement non confine, comme par exemple un 
entrepot. Pendant cette durSe, il est done nScessaire de 
conserver une parfaite liaison entre la buse d* injection, 
et le tube et un bon plaquage du tube centre la buse 
d« injection afin d^Sviter la penetration d'impuretSs 

20 dans le tube. 

Le but de 1 » invention est done de conserver une 
liaison Stanche entre le tube et la buse d* injection 
pour eviter la penetration d • impuretes dans le tube 
lorsqpie 1 • ensemble pharmaceutique n • est pas encore 

25 assemble sur 1» ensemble mecanique pour fabriquer le 
dispositif d» injection sans aiguille complet. 

Ce but est atteint par un dispositif d» injection 
d»tm principe actif a travers la peau d»un patient 
comprenant notamment une buse d* injection et un tube 

30 destine a recevoir ledit principe actif a injecter, 
ledit tube venant se fixer sur ladite buse a l*aide de 
moyens de liaison, ce dispositif etant caracterise en ce 
que les moyens de liaison comportent au moins trois 
bossages identiques et solidaires de la buse, lesdits 

35 bossages comportant chacun une partie inclinee terminee 
par un epaulement, ledit epaulement cooperant avec une 



collerette formSe siir le tube pour searvir de but^e anti- 
retour pour le tube lorsque celui-ci est reli6 ^ la 
buse. Selon 1* invention, chacun des bossages constitue 
un point de contact de la buse avec le tube. 
5 Selon une particularity, la partie inclinee des 

bossages est inclinee en direction de la buse et vers 
l«int6rieur de la buse. Cette partie inclin§e permet 
notamment lors de 1 • assemblage par clipsage du tube sur 
la buse, de guider le tube et d»ecarter progress ivement 
10 les bossages pour laisser passer la collerette du tube. 
Le degr§ d • inclinaison de cette partie inclinee doit 
Stre ytudi^ pour limiter au maxiTnum 1' effort nfecessaire 
a 1 • ^cartement des bossages lors du passage de la 
collerette du tube. 
15 Selon une autre particularity, le tube est en verre 

et la collerette est situSe a I'une des extrSmitSs du 
tube. 

Selon une autre particularity, chaque bossage est 
incTirvy, les bossages s'inscrivant tous dans un mSme 

20 cercle dont le diamStre est sensiblement ygal au 
diamfetre exteme de la collerette du tube. Selon 
1' invention, 1' effort de plaquage du tube centre la buse 
n'est done pas reparti, au niveau de chaque bossage, sur 
im point de contact mais sur une ligne ou mSme svur une 

25 surface. 

Selon une autre particularity, !• angle d'ouverture 
dyfini par les deux segments joignant le centre du 
cercle aux extrymitys de chaque bossage incurve est 
compris entre 17 et 23 degrys. Selon 1» invention, potir 
30 chaque bossage, plus 1' angle dyfini ci-dessus sera long 
et plus la rypartition des contraintes sxxr le tube de 

verre sera bonne. 

Selon une autre particularity, les bossages sont 
rygulierement espacys entre eux. L • espacement des 
35 bossages doit en effet ytre rygulier pour obtenir xrne 
rypartition homogene des contraintes s\ir le tube. 
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Selon une autre particular ite , la buse presence ime 
surface plane, les bossages etant: situes a une distance 
non nulle de ladite surface, I'espace compris entre 
I'epaulement des bossages et ladite surface 

5 correspondcint sensiblement a I'epaisseur de la 
collerette du tube. 

Selon une autre particularity, I'extremite de 
chacun des bossages a une forme arrondie. La ligne de 
contact de chacun des bossages avec le tube est situ€e 

10 au soxnmet de I'arrondi. L'arrondi permet done de 
supprimer toute arSte vive et done de limiter les 
agressions Sventuelles sur le tube de verre. 

Selon une autre particularity, le diamStre du 
cercle dans leguel sent inscrits les bossages est de 

15 13 . 2 -mm et la forme arrondie des bossages a un rayon de 
0.1 mm* Selon 1* invention, plus le diamStre du cercle 
est grand, plus la liaison du tube sur la buse est 
stable et plus les efforts exercSs sur le tube de verre 
sont faibles* 

20 Selon un premier mode de realisation, chaque 

bos sage est porte par une tige fixSe k la buse et apte a 
se deformer ^lastiquement . 

Selon un second mode de realisation, les bossages 
sont relies entre eux par des branches de liaison. 

25 Selon une particularity, les branches de liaison 

ont une hauteur de 1,4 mm. Selon 1' invention, 
l*ypaisseur et la hauteur des branches de liaison sont 
ytudiees pour rendre les branches de liaison 
suffisamment souples pour s*allonger et flSchir au 

30 niveau des bossages lors du clipsage du tube* La 
souplesse des branches de liaison permet notamment Sl 
chacun des bossages d*epouser la forme du tube de verre. 

Selon une autre particularity, les bossages sont 
portys par les branches de liaison, lesdites branches de 

35 liaison ytant solidaires de la buse par des plots de 
liaison et reliyes entre elles pour dyfinir une couronne 



sensiblement circulaire dont le diamStre est 
sensiblemeht 4gal au diamStre extern© de la collerette 
du tvibe, Selon 1' invention, la g^om^trie de la couronne 
servant au clipsage du tube sur la buse a etS etudiee 

5 pour r^partir au miexix les contraintes s'exergant sur le 
tube. Ainsi, grace a la presence des branches de liaison 
portant les bossages, la deformation necessaire au 
clipsage du tube sur la buse ne se limite pas h xine 
simple flexion au niveau des bossages mais est 

10 constitute ^ la fois d'vm allongement des branches de 
liaison et d'une flexion de ces branches de liaison au 
niveau de chacun des bossages. Les plots de liaison 
assurent quant h eux la rigidity et le blocage de la 
liaison par clipsage entre le tube et la buse. 

15 Selon vai mode de realisation pr€f 6r6 de . 

1" invention, la buse, les bossages, les branches de 
liaison et les plots de liaison sont faits d'une mSme. 
piece . 

Selon une particularity, la piece constitute de la 

20 buse, des bossages, des branches de liaison et des plots , 
de liaison est fabriqute en polycarbonate. Selon 
1* invention, le materiau constituant cette piSce doit 
pouvoir repondre a un certain nombre de contraintes. Ce 
mattriau devra notamment etre suf f isaioment dur pour Stre 

25 traverse par le principe actif liquide sans se 
dtteriorer et ttre suffisamment souple pour pouvoir 
venir clipser le tube. De plus, ce mattriau devra Stre 
agree pour son utilisation dans le domaine de la 
pharmacie et ne pas etre agressif vis-a-vis du verre 

30 pour ne pas rayer et endommager le tube.' 

Selon un mode de realisation prtftre de 
1' invention, le dispositif d' injection est sans aiguille 
et comporte comme source d'tnergie pour 1« injection du 
principe actif, un gentrateur pyrotechnique de gaz. 

35 L« invention, avec ses caracteristiques et 

avantages, ressortira plus clairement a la lecture de la 
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description faite en reference a\ix dessins annexes dans 
lesguels : 

La figure 1 represente, en mode eclate, un 
dispositif d' injection sans aiguille selon 1» invention. 
5 La figure 2 represente en perspective une buse 

d» injection utilisee dans le dispositif d» injection 
selon 1' invention. 

La figure 3 represente en perspective un reservoir 
destin€ a recevoir le principe actif liquide a injecter. 
10 La figure 4 represente, vue de dessus la buse 

d' injection representee en figure 2. 

La figure 5 represente une coupe longitudinale 
suivant A-A de la buse d' injection representee en figure 
4. 

15 La figure 6 represente en perspective le reservoir 

visible en figure 3 asseiiibie sur la buse d* injection 
pour former tin ensemble pharmaceutigue • 

La figure 7 represente vine coupe transversale de 
1' ensemble pharmaceutique visible en figure 6. 

20 

Un dispositif 1 d' injection selon 1* invention, tel 
que represente en figvure 1, est sans aiguille et 
comporte un corps (non visible) insere sous un capot 9 
d • actionnement du dispositif 1, ce capot etant obture 

25 par un bouchon 10. Le dispositif 1 aura par exemple une 
foinne compacte dont les avantages sont plus 
particulidrement decrits dans le brevet FR 2 815 544. 
L » actionnement d'un tel dispositif 1 par le patient, Sl 
l*aide du capot 9, est egalement decrit dans le brevet 

30 FR 2 815 544. Lors du processus d* assemblage du 
dispositif 1, le corps est destine S recevoir vine 
pluralite d' elements. Ainsi, une fois assemble, le corps 
comporiie ou deiimite success ivement, de l*sunont vers 
I'aval, un dispositif d' initiation comme par exemple un 

35 dispositif de percussion, une amorce, vine chcurge 
pyrotechnique , ces trois elements formant un generateur 



de gaz, une chambre de combustion, un reservoir 5 
contenant un principe actif liquids injecter et: un 
sys-tSme d» injection. 

Selon !• invention, le dispositif 1 d' injection sans 
aiguille comporte deux ensembles principaux, un ensemble 
mScanique et un ensemble 2 pharmaceutique. Ces deux 
ensembles sont distinguSs car, en rSgle g^nSrale, ils 
sont assembles s^parement, 1« assemblage de 1« ensemble 2 
pharmaceutique nScessitant un contrBle spfecifique et une 
attention toute particulifere notamment en ce qui 
conceme le remplissage du principe actif 53. 

Ii* ensemble mfecanique comporte notamment le 
ggnferateur de gaz, et le mScanisme d • actionnement du 
dispositif selon l' invention. L» ensemble 2 
pharmaceutique comporte le reservoir 5 de principe actif 
53 et le systSme d' injection du principe actif 53. 

Le reservoir 5 destine t recevoir le principe actif 
53 est repr&sente plus precis^ment en figure 3. II est 
par exemple constituS d'un tube 50 en verre ouvert a ses 
deux extr6mit§s. Le tube 50 comporte une collerette 
54,55 a chacune de ses extremites. Chaque collerette 
54,55 dfefinit a !• extremity du tube 50 une surface 
540,550 annulaire plane. Le tube 50 est ins6rS dans le 
corps du dispositif 1 de maniSre a Stre reliS, & son 
extrfemit^ la plus en amont, a la chambre de combustion 
du dispositif l et a son extremity la plus en aval au 
systSme d' injection. Le principe actif 53 (figures 6 et 
7) est par exemple emprisonn6 dans le tube 50 en verre 
entre un bouchon-piston amont 51 et un bouchon-piston 
aval 52 enfonc^s dans le tube 50. Les bouchons-pistons 
amont 51 et aval 52 sont rSalisSs peur exemple dans un 
matSriau dSformable a base d • €lastom&re . 

Selon 1» invention, le syst&me d' injection comporte 
une buse 3 d« injection a travers laquelle est injecte le 
principe actif 53 contenu dans le reservoir 5. La buse 3 
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injection comporte tine piece 30 cylindrique autour de 
laquelle est form§ un filetage 300 permettant ^ la buse 
3 de venir se visser sur le corps du dispositif 1 
d* injection sans aiguille. La piece 30 cylindrique 
5 comporte une surface 3 01 plane, fonaant un plan d'appui 
pour le tube 50, perpendiculaire k l*axe Al (figure 5) 
de la buse 3, au milieu de laquelle est forme un trou 
302 borgne. La piece 30 cylindrique est traversSe par 
une plurality de canaux 303 d' injection par lesquels le 

10 liquide s'ecoule lors de 1» injection. Sur la fig\are 2, 
ces canaux 303 sont au nombre de trois. lis sont formes 
parallelement a l*axe Al de la buse 3, en pSriphSrie du 
trou 302 borgne forme sur la pidce cylindriq[ue 30. En 
fin d« injection, le bouchon-piston aval 52 vient se 

15 loger dans le trou 302 borgne, ce qui libSre le principe 
actif 53 liquide qui peut alors s*echapper par les 
canaux 303 p^riphSriques communiquant avec I'intSrieur 
du tube 50. 

Selon 1* invention, la buse 3 comporte egalement une 

20 coxironne 31 d'un diametre sensiblement egal au diamfetre 
de la piece 3 0 cylindrique* Cette couronne 31 a la forme 
d*un bandeau circulaire dispose de maniere coaxial par 
rapport ^ I'axe Al de la buse 3, la surface dudit 
bandeau etant parallele a l»axe Al de la buse 3. Cette 

25 couronne 31 est situee a une distance determin^e non 
nulle de la piSce 30 cylindrique et est relive a celle- 
ci par 1 « intermfediaire de plots 32 de liaison se 
dressant sur la surface de la pi^ce 30 cylindrique k 
proximity du bord externe de la piece 30 cylindrique. 

30 Ces plots 32 de liaison sont par exemple au nombre de 
trois repartis de mani&re 6quilibr§e entre la couronne 
31 et la piece 30 cylindrique, c«est-a-dire a vm angle 
de 60*> les uns par rapport aux autres. De chaque plot 
Emerge une tige 320, chaque tige 320 comportant par 

35 exemple une partie inclinSe (Figure 5) permettant de 
guider le tube 50 lors de son assemblage sur la buse 3. 



A Equidistance entre chaque plot 32, c • est-a-dire decalS 
de 30« par rapport a chacun des plots 32, la couronne 31 
comporte \in bossage 33. Chaque bossage .33 est allonge et 
incurve suivant la courbure de la couronne 31. L' angle 
5 d^fini par les segments joignant le centre de la 
coTironne 31 a chacune des deux extremit^s d'un bossage 
33 est par exemple compris entre 17° et 23 • et est 
pr^f^rentiellement de 20». Chaque bossage 33 est 
constitu6 d'une portion 330 (Figure 2) inclin^e par 
10 rapport a la surface dSfinie par le bandeau. Cette 
portion 330 est inclinSe vers I'intSrieur de la buse 3 
et en direction de la pifece 30 cylindrique et se t ermine 
par un Spaulement 331. Le soiraaet ou extr^mitE dp chacun 
des bossages 33, dSfini comme la surface de liaison 
15 entre la portion 330 inclinSe et l»6paulement 331, a \ine 
forme arrondie 332 (Figure 5), d'un rayon par exemple 
6gal a 0,1 mm. La covironne 31 a par exemple un diamStre 
de 15 mm. Le diamStre de la couronne 31 au soramet du 
bossage 33 est par exemple de 13,2 mm. La hauteur, du 
20 bandeau d^finissant la couronne est par exemple de .1,4 
mm. L'Spaisseur de la couronne 31 est plus importante. au 
niveau des plots 32. 

Selon 1» invention, le tube 50 est destine a etre 
assemble, par I'une de ses extremites, sur la buse 3 
25 pour const ituer 1' ensemble 2 pharmaceutique. Pour cela, 
l«une des extr^mit^s du tube 50 est clips§e sur la buse 
3. L'espace defini entre la couronne 31 et la pifece 30 
cylindrique est sensiblement 6gal a I'Epaisseur de la 
collerette 55 form§e a une extr4mit6 du tube 50. Cet 
30 espace est done suff isant pour loger ladite collerette 
55. Le tube 50 est insure sur la buse 3 de sorte que son 
axe soit sensiblement confondu avec celui (Al) de la 
buse 3. 

Lors de 1« assemblage du tube 50 sur la buse 3, le 
35 tube 50 est tout d'abord guidfe par les tiges 320 
prolongeant les plots 32 de liaison. La collerette 55 
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situee a I'extremite du tube 50 suit ensuite les 
portions 330 inclinSes des bossages 33. Le degre 
d^ inclinaison des portions 330 inclinees des bossages 33 
joue un r51e dans 1" effort qu'il est necessaire de 

5 produire pour ecarter les bossages 33 et laisser passer 
la collerette 55. En continuant d^enf oncer le tube 50, 
la collerette 55 passe au-dela des soimaets des bossages 
33 et vient se loger sous les bossages 33 • La surface 
550 annulaire situee Sl I"extr6mit6 du tube 50 est alors 

10 maintenue plaquee contre la surface de la piSce 
cylindrique par 1 » intenaediaire des bossages 33. Chacun 
des Spaulements 331 des bossages 33 const itue une butSe 
anti-retour au mouvement d» extraction du tube 50 par 
rapport a la buse 3. 

15 Selon 1» invention, les branches 34 (Figure 4) de 

liaison, difinies par les parties de la couronne 31 
portant les bossages et reliant les plots 32 de liaison 
sont d'une fepaisseur et d'une raideur determinee et 
suffisante pour garantir une certaine flexibilite a la 

20 couronne 31 et ainsi ecarter suf f isanaaent les bossages 
3 3 pour laisser passer la collerette 55 du tube 50 lors 
du clipsage du tube 50 sur la buse 3. De plus, les 
branches 34 de liaison doivent disposer d'une ^paisseur 
et d*une hauteur suffisante pour etre suf f isaminent 

25 souples et elastiques et faire en sorte que les bossages 
33 viennent Spouser la forme du tube 50 de verre, 

Selon 1» invention, la buse 3 sera par example 
fabriquee d'une seule piece. Le matSriau employ^ pour la 
fabrication de la buse 3 devra Stre d'une raideur 

30 suffisante pour garantir le plaquage du tube 50 contre 
la buse 3. De plus ce materiau ne doit pas dtre agressif 
vis-a-vis du verre et Stre apte a Stre utilise en 
pharmacie. Le polycarbonate est \in materiau rSpondant a 
ces diffferents crit&res. 

35 L*espace sSparant la couronne 31 de la piece 30 

cylindrique, dans lequel vient s' insurer la collerette 
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55, doit Stre ^tudi^ de maniSre a garantir un plaquage 
de' la surface 550 annulaire, definie a I'extremite du 
tube 50, centre la surface 301 de la piSce 30 
cylindrique et ainsi une liaison Stanche entre le tube 

50 et la buse 3 . 

Selon 1' invention, lorsque 1* ensemble 2 
phamaceutique est assemble sur 1» ensemble mScanique 
pour former le dispositif 1 d' injection complet, la 
liaison etanche entre le tube 50 et la buse 3 est 
realisSe par la compression d«\m joint 4 (figures 2 et 
4) int^gre dans la buse 3. 



Le fonctionnement d'un tel dispositif 1 d» injection 
sans aiguille ayant des composants tels que ceux dSf inis 
dans la prSsente demande est d4crit en detail dans la 
demande de brevet franqsais FR 2 815 544. . Le 
fonctionnement global d»un tel dispositif 1 peut 
toutefois #tre rSsumS de la mani&re suivante : 

Au repos, un percuteur du dispositif de percussion 
est par exemple en appui centre une but€e a I'aide d.'un 
ressort prScontraint dont I'axe est sensiblement 
confondu avec I'axe du percuteur. Une manipulation du 
patient provoque la liberation du percuteur qui, sous 
I'effet de la detente du ressort, vient percuter 
1« amorce situSe dans le mSme axe. L' initiation de 
!• amorce entralne ensuite I'allumage de la charge 
pyrotechnique du gen^rateur de gaz. Sous 1* action des 
gaz g^ner^s par la charge* pyrotechnique, le bouchon- 
piston amont 51 present dans le tube 50 du reservoir 5 
se dSplace et pousse S son tour le principe actif 53 en 
direction du syst^e d' injection. Le bouchon-piston aval 
52 est lui-m§me poussS jusqu'a venir se loger dans le 
trou 302 borgne de la buse 3 d' injection. Ainsi, la 
communication entre I'int^rieur du tube et les canaux 
35 pfiriph^riques est effectu^e et done le principe actif 53 
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peut rejoindre les canaux 303 peripheriques et Stre 
ejecte hors du dispositif 1. 

II doit etre evident pour les personnes versees 
5 dans I'art que la presente invention pennet des modes de 
realisation sous de nombreuses autres formes specif iques 
sans 1* eloigner du domaine d * application de !• invention 
comme revendiqu6. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent Stre considSres a titre 
10 d' illustration, mais peuvent Stre modifies dans le 
domaine d^fini par la portee des revendications jointes, 
et 1» invention ne doit pas Stre limitSe aux details 
donnes ci-dessus. 



10 



15 



20 



25 



13 

Revendieations 

1. Dispositif (1) d' injection coxaprenant notamment \ane 
buse (3) d« injection et un tube (50) destine a recevoir 
un principe actif (53) ^ injecter, ledit tube (50) 
venant se fixer sur ladite buse (3) & I'aide de moyens 
de liaison, caracterisg en ce que les moyens de liaison 
comportent au moins trois bossages (33) identiques et 
solidaires de la buse (3), lesdits bossages (33) 
comportant chaciin une partie (330) inclinee terminSe par 
un ^paulement (331), ledit gpaulement (331) coop&rant 
avec une collerette (55) fonafee sur le tube (50) pour 
servir de but4e anti-retour pour le tube (50) lorsque 
celui-ci est reliS a la buse (3). 

2. Dispositif (1) selon la revendication 1, caract6ris6 
en ce que la partie (330) inclinee des bossages (33) est 
inclinee en direction de la buse (3) et vers I'int^rieur 
de la buse (3) . 

3. Dispositif (1) selon la revendication 1 ou 2, 
caract€ris§ en ce que le tube (50) est en verre et en ce 
que la collerette (55) est situee a l»une des extr&nitSs 
du tube (50) . 



4. Dispositif (1) selon la revendication 3, caractSrisS 
en ce que chaque bossage (33) est incurvfe, les bossages 
(33) s'inscrivant dans un mSme cercle dont le diamfetre 
est sensiblement 6gal au diamfetre externe de la 

30 collerette (55) du tube (50). 

5. Dispositif (1) selon la revendication 4, caractSrisd 
en ce que 1» angle d'ouverture dSfini par les deux 
segments joignant le centre du cercle aux extr&mitfes de 

35 chaque bossage (33) incurvS est compris entre 17 et 23 
degr^s . 




6. Dispositif (1) selon I'line des revendications 3 a 5, 
caracterise en ce que les bossages (33) sont: 
regulieremeni: espacgs en-tre evLX« 

5 

?• Dispositif (1) selon l*une des revendications 3 a 6, 
caracterise en ce que la buse (3) presente une surface 
(301) plane, les bossages (33) etant situes a une 
distance non nulle de ladite surface (301), l*espace 
10 compris entre 1 • epaulement (331) des bossages (33) et 
ladite surface (3 01) correspondant sensibleiaent & 
l*€paisseur de la collerette (55) du tube (50). 

8, Dispositif (1) selon I'une des revendications 3^7, 
15 caracterisS en ce que I'extr^ite de chacun des bossages 
(33) a vine forme arrondie (332) . 

9» Dispositif (1) selon la revendication 8, caractSrisg 
en ce que le diam^tre du cercle est de 13,2 icon et en ce 
20 que la fonne arrondie (332) a un rayon de 0,1 mm. 

10 • Dispositif (1) selon l*une des revendications 3 & 9, 
caracterise en ce que chaque bossage (33) est porte par 
une tige fixee a la buse (3) et apte & se dSforzner 
25 elastiguement* 

11. Dispositif (1) selon 1* une des revendications 3 a 9, 
caract6ris6 en ce que les bossages . (33) sont relics 
entre eux par des branches (34) de liaison. 

30 

12. Dispositif (1) selon la revendication 11, 
caractSrisS en ce que les branches (34) de liaison ont 
une hauteur de 1,4 mm. 

35 13. Dispositif (1) selon la revendication 11 ou 12, 
ccoractSrisg en ce que les bossages (33) sont portSs par 
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les branches (34) de liaison, lesdites branches (34) de 
liaison ^tant solidaires de la buse (3) par des plots 
(32) de liaison et relives entre elles pour definir xm& 
couronne (31) sensiblement circulaire dont le diamStre 
5 est sensiblement egal au diametre externe de la 
collerette (55) du tube (50) . 

14. Dispositif (1) selon la revendication 13, 
ceiract§ris6 en ce que la buse (3), les bossages (33), 

10 les bremches (34) de liaison et les plots (32) de 
liaison sont faits d'une mgme pi&ce. 

15. Dispositif (1) selon la revendication 14, 
caractSrisS en ce que la piSce est fabriquSe en 

is polycarbonate. 
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